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Comparaison des performances de

systemes temps-réel

 Patch PREEMPT_RT

 Patch du noyau linux

e Xenomai

* Micro-noyau entre le noyau linux et le matériel




Méthodologie des tests

« Test de latence

* Lancement de threads

- Priorité décroissante
- Fréquence décroissante
- Comparaison
- Temps d'arrivée expérimental
- Temps d'arrivée idéal
 Conservation des valeurs maximales mesurées




Résultats des tests de latence entre

PREEMPT RT et Xenomai
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Outils de visualisation

- Défis
 «Trouver une aiguille dans une botte de foin»

 Abstraction de l'information

- Exemples d'outils

* Zlnsight
* TuningFork
- TMF




Zinsight
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TuningFork
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Trace Monitoring Framework

=k Control Flow 2 | % Resources £ Statistics i= BEE g d® e =8
[Process D PTID | Birth time e 09:40:22.023500 09:40:22.023600

latencyjitterpt 13885 09:40:22.063562861 | firefox3

latencyjitterpt 13886 09:40:22.020501259 ; firefox3 [ | 1 | |

latencyjitterpt 13887 09:40:22.020574680 | firefox3 [ || ||

latencyjitterpt 13888 09:40:22.020560500 | firefox3 ] ||

latencyjitterpt 13889 09:40:22.020518677 | firefox3 | | ]

latencyjitterpt 13890 09:40:22.020622449 firefox3 ]

latencyjitterpt 13891 09:40:22.020508214 | firefox3 | | 0

latencyjitterpt 13892 09:40:22.020602678 | firefox3 [ 1]

latencyjitterpt 13893 09:40:22.020527889 | firefox3 |

latencyjitterpt 13894 09:40:22.021154412 : firefox3

latencyjitterpt 13895 09:40:22.021885916 | firefox3

Ittng 13800 09:40:22.079986178 | firefox3 E|

kworker/0:0 20631 09:40:22.030770694 | firefox3 |7|
@ '
i= Events - firefox3 22 = 8
[Timestamp Source Type File Content

T auT ToTFIIW: T TITOTTTET _EXPITE_EXTC TERETTTETCTTETTTET_L: TITUTTITET —=1L L U0 UouooS

09:40:25.0874212: 6 exit_syscall lekernelchannel_6&: ret=1

09:40:25.0874217; 6 sys_writev lekernelchannel_6; vec=140736015177968, vlen=3, fd=4

09:40:25.0874224; 1 sched_switch lekernelchannel 1} prev_comm=swapper/1, prev_state=0, next_comm=latencyjitterpt, prev_prio=20, prev_ti

09:40:25.0874229 sys_ioctl

lekernelchannel_5

arg=140736015176848, cmd=3224389159, fd=6

09:40:25.0874236; 1
09:40:25.0874239: 6

exit_syscall

exit_syscall

ret=0

ret=24

lekernelchannel_1

lekernelchannel_&

09:40:25.0874243; 1 clock=0, flags=1, rqtp=140136865901952
09:40:25.0874248; 6 sys_poll lekernelchannel_6; timeout msecs=-1, ufds=140736015177824, nfds=1
<] I |

sys_clock_nanosleepi lekernelchannel 1} rmtp=0, which

Il Histogram 2 LIl Bookmarks Filters = g

11
-Current Event (sec) Window Span (sec)
1339422025.087422965 H 0.000344079
0 ks bols PR AN b
1339422022.023449317 1339422022.023761077
15273 |
0

1338422022.0204965225 1338422028.340212464



Developpement

- TMF

e Observations

- Trop de processus ininteressants

- Difficile de savoir le processeur utilisé par un
processus

 Implémentations

- Filtrage de la liste des processus
- Informations sur le processeur en exécution




Prototypage

 Vue des «points d'intéréts»

- Basé sur la périodicité d'un processus

* Permet de voir un temps d'arrivée d'une tache
anormalement éleveé.

1604

* Calcul de la fréquence d'une tache périodique

 Approche par histogramme

 Mesure des temps d'arrivée des taches

10



Travaux futurs

 Généraliser I'analyse et la visualisation
 Taches non périodiques
* Visualisations définies par l'utilisateur

* Analyses de traces

 Récupération d'information de haut niveau

- Statistiques
- Meétriques

11
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